
(57)【要約】

【課題】　制御ケーブルを構成する伝達コイルとして、

回転力の伝達をより効率的に行なうことができ、しかも

必要な曲げ方向の可撓性を低下させないようにする。

【解決手段】　制御ケーブル２１を構成する可撓性スリ

ーブ２６内に挿通した、伝達コイル２７の両端はそれぞ

れカム軸１８及び回転筒体２４に連結されるが、この伝

達コイル２７は、アングル部２ｂと軟性部２ａとの境界

部で第１，第２のコイル部２８，２９に分割されており

、第１のコイル部２８を構成する３重のコイル２８ａ，

２８ｂ及び２８ｃからなり、第２のコイル部２９を構成

する３重のコイル２９ａ，２９ｂ及び２９ｃは、第１の

コイル部２８より素線径が太いものを用い、内層のコイ

ル２９ａは密着コイル状に巻回され、中間層及び外層の

コイル２９ｂ，２９ｃは一部に粗巻き部を構成するピッ

チ間空隙ｅを有している。

【選択図】　図４
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
内 視 鏡 の 本 体 操 作 部 に 連 結 さ れ た 挿 入 部 の 先 端 硬 質 部 に 可 動 部 材 を 装 着 し 、 こ の 可 動 部 材
を 駆 動 す る た め に 、 前 記 先 端 硬 質 部 か ら ア ン グ ル 部 及 び 軟 性 部 を 順 次 経 て 本 体 操 作 部 内 に
ま で 延 在 さ せ 、 両 端 が そ れ ぞ れ 先 端 硬 質 部 及 び 本 体 操 作 部 に 固 定 し て 設 け た 可 撓 性 ス リ ー
ブ 内 に 伝 達 コ イ ル を 挿 通 さ せ 、 こ の 伝 達 コ イ ル の 先 端 部 を 前 記 可 動 部 材 に 連 結 し 、 そ の 基
端 部 を 回 転 駆 動 手 段 に 接 続 し た 制 御 ケ ー ブ ル に お い て 、
　 前 記 伝 達 コ イ ル は 前 記 ア ン グ ル 部 と 前 記 軟 性 部 と の 境 界 部 を 境 に し て 、 前 記 可 動 部 材 へ
の 接 続 部 側 の 第 １ の コ イ ル 部 と 、 前 記 回 転 駆 動 手 段 へ の 接 続 部 側 の 第 ２ の コ イ ル 部 と に 分
割 さ れ 、 こ れ ら 第 １ ， 第 ２ の コ イ ル 部 は 一 体 回 転 す る よ う に 連 結 さ れ て お り 、
　 前 記 第 １ の コ イ ル 部 は 、 細 径 の ワ イ ヤ を 密 着 コ イ ル 状 に 巻 回 し た 少 な く と も ２ 重 の 小 径
コ イ ル 部 と な し 、
　 ま た 前 記 第 ２ の コ イ ル 部 は 、 前 記 第 １ の コ イ ル 部 よ り 太 い 線 径 の 素 線 で 、 そ れ よ り 大 径
の コ イ ル 状 に 巻 回 し た ３ 重 の 大 径 コ イ ル 部 と な し 、 か つ こ の 大 径 コ イ ル 部 の 内 層 は 密 着 コ
イ ル 状 に 巻 回 さ れ て お り 、 中 間 層 及 び 外 層 は 相 互 に 反 対 方 向 に 巻 回 さ れ 、 か つ 一 部 に 粗 巻
き 部 を 有 す る 構 成 と し た
こ と を 特 徴 と す る 内 視 鏡 の 制 御 ケ ー ブ ル 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 第 ２ の コ イ ル 部 の 少 な く と も 中 間 層 及 び 外 層 は 多 条 コ イ ル か ら 構 成 さ れ 、 こ の 多 条 コ
イ ル に 概 略 １ 条 に 相 当 す る 空 隙 を 形 成 す る こ と に よ っ て 、 前 記 粗 巻 き 部 を 形 成 す る 構 成 と
し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 内 視 鏡 の 制 御 ケ ー ブ ル 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 可 動 部 材 は 対 物 光 学 系 を 構 成 す る 可 動 レ ン ズ で あ り 、 前 記 伝 達 コ イ ル は こ の 可 動 レ ン
ズ を 通 常 観 察 位 置 と 拡 大 観 察 位 置 と の 間 に 変 位 さ せ る も の で あ り 、 こ の 伝 達 コ イ ル の 伝 達
力 は 前 記 可 動 レ ン ズ を 拡 大 観 察 位 置 か ら 通 常 観 察 位 置 に 変 位 さ せ る 方 が よ り 大 き く な る よ
う に 設 定 す る 構 成 と し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 内 視 鏡 の 制 御 ケ ー ブ ル 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 医 療 用 等 と し て 用 い ら れ る 内 視 鏡 に お い て 、 そ の 挿 入 部 の 先 端 に 設 け た 可 動
部 材 、 例 え ば 対 物 光 学 系 を 構 成 す る 可 動 レ ン ズ を 遠 隔 操 作 で 駆 動 す る た め の 制 御 ケ ー ブ ル
に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 医 療 用 等 と し て 用 い ら れ る 内 視 鏡 は 、 一 般 に 、 本 体 操 作 部 に 体 腔 内 等 へ の 挿 入 部 を 連 結
し て 設 け 、 ま た 本 体 操 作 部 か ら 光 源 装 置 や プ ロ セ ッ サ 等 に 接 続 す る た め の ユ ニ バ ー サ ル コ
ー ド を 延 在 さ せ る こ と に よ り 大 略 構 成 さ れ る も の で あ る 。 挿 入 部 は 、 本 体 操 作 部 へ の 連 結
部 側 か ら 大 半 の 長 さ 分 は 挿 入 経 路 に 沿 っ て 任 意 の 方 向 に 曲 が る よ う に な っ た 軟 性 部 と な っ
て お り 、 こ の 軟 性 部 に は 、 ア ン グ ル 部 及 び 先 端 硬 質 部 が 順 次 連 結 さ れ て い る 。 先 端 硬 質 部
に は 、 少 な く と も 照 明 手 段 及 び 観 察 手 段 が 装 着 さ れ て お り 、 こ れ ら 以 外 に も 処 置 具 挿 通 チ
ャ ン ネ ル 、 観 察 部 洗 浄 用 の チ ャ ン ネ ル 等 も 設 け ら れ る 。 ア ン グ ル 部 は こ の 先 端 硬 質 部 を 所
望 の 方 向 に 向 け る た め の も の で あ っ て 、 本 体 操 作 部 に 設 け た ア ン グ ル 操 作 手 段 に よ り 操 作
さ れ て 先 端 硬 質 部 を 所 望 の 方 向 に 向 け る た め に 、 湾 曲 管 構 造 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 内 視 鏡 の 挿 入 部 の 先 端 硬 質 部 に 設 け た 観 察 手 段 の 構 成 と し て は 、 少 な く と も 対 物 光 学 系
と 固 体 撮 像 素 子 と を 含 む も の で あ る 。 そ し て 、 対 物 光 学 系 は 複 数 枚 の レ ン ズ を 有 す る 構 成
と な っ て い る 。 こ れ ら の レ ン ズ の う ち 、 １ 乃 至 複 数 枚 の レ ン ズ を 光 軸 方 向 に 移 動 可 能 な 可
動 レ ン ズ で 構 成 し て 、 観 察 対 象 と な る 部 位 や 治 療 の 目 的 等 に 応 じ て 、 こ の 可 動 レ ン ズ を 移
動 さ せ て 、 焦 点 深 度 や 結 像 倍 率 、 視 野 角 等 を 変 化 さ せ る よ う に な っ て い る と 、 検 査 や 診 断
等 を 行 な う 上 で 有 益 に な る 。 こ の 場 合 、 可 動 レ ン ズ の 移 動 機 構 を 挿 入 部 の 先 端 に 組 み 込 む
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と 、 挿 入 部 が 太 径 化 す る こ と に な る の で 、 制 御 ケ ー ブ ル を 設 け て 、 遠 隔 操 作 に よ っ て 可 動
レ ン ズ を 移 動 さ せ る 構 成 と し て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 制 御 ケ ー ブ ル は 、 挿 入 部 の 先 端 硬 質 部 か ら 本 体 操 作 部 ま で 延 在 さ れ る こ と か ら 、 曲 げ 方
向 に 可 撓 性 を 有 す る 構 造 と な っ て い な け れ ば な ら な い 。 そ こ で 、 こ の 制 御 ケ ー ブ ル と し て
は 、 可 撓 性 ス リ ー ブ 内 に 伝 達 コ イ ル を 挿 通 さ せ た も の か ら 構 成 し 、 伝 達 コ イ ル の 先 端 部 を
可 動 部 材 に 連 結 し 、 ま た そ の 基 端 部 を 本 体 操 作 部 内 に お い て 回 転 駆 動 手 段 に 連 結 し 、 可 撓
性 ス リ ー ブ 内 で 伝 達 コ イ ル を 回 転 さ せ る こ と に よ っ て 、 そ の 回 転 力 を 可 動 部 材 に ま で 伝 達
す る 構 成 と し た も の は 従 来 か ら 広 く 用 い ら れ て い る 。 こ こ で 、 可 動 部 材 が 回 転 す る も の で
あ れ ば 、 こ の 伝 達 コ イ ル の 先 端 を 可 動 部 材 に 直 結 す れ ば 良 い が 、 前 述 し た 可 動 レ ン ズ の よ
う に 、 直 線 方 向 に 往 復 移 動 す る も の で あ れ ば 、 カ ム や ね じ 軸 等 、 回 転 方 向 の 動 き を 直 線 方
向 の 動 き に 変 換 す る 手 段 を 設 け る 。 従 っ て 、 可 動 部 材 と し て は 、 こ の よ う に 動 き の 方 向 を
変 換 す る 手 段 が 含 ま れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 制 御 ケ ー ブ ル を 構 成 す る 伝 達 コ イ ル は 、 そ の 回 転 を 可 動 部 材 に ま で 確 実 に 伝 達 さ せ な け
れ ば な ら ず 、 し か も 曲 げ 方 向 の 可 撓 性 を 持 た せ な け れ ば な ら な い 。 こ の た め に 、 伝 達 コ イ
ル を 密 着 コ イ ル で 構 成 し 、 こ の 密 着 コ イ ル を 内 外 ２ 重 構 造 と し た も の が 、 例 え ば 特 許 文 献
１ に 示 さ れ て い る 。 こ の 特 許 文 献 １ に 開 示 さ れ て い る 伝 達 コ イ ル の 構 成 は 、 具 体 的 に は 、
本 体 操 作 部 側 か ら 挿 入 部 の 途 中 位 置 ま で を 後 側 の 伝 達 コ イ ル と し 、 ま た こ の 位 置 か ら 先 端
硬 質 部 に 設 け た 可 動 部 材 へ の 連 結 部 ま で を 前 側 の 伝 達 コ イ ル と し て い る 。 こ れ ら 後 側 伝 達
コ イ ル と 、 前 側 伝 達 コ イ ル と で は 、 コ イ ル を 構 成 す る 素 線 径 は 同 じ で あ る が 、 コ イ ル 径 は
後 側 伝 達 コ イ ル の 方 を 大 き く し 、 か つ 後 側 伝 達 コ イ ル を 構 成 す る 内 層 及 び 外 層 の コ イ ル を
１ 条 抜 き の 多 条 コ イ ル と な し 、 も っ て 後 側 伝 達 コ イ ル と 可 撓 性 ス リ ー ブ 内 面 と の 摩 擦 を 少
な く す る 構 成 と し て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － ６ ５ ５ ７ ９ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 と こ ろ で 、 内 視 鏡 の 挿 入 部 に お い て 、 軟 性 部 及 び ア ン グ ル 部 は 共 に 曲 げ 可 能 な 構 造 と な
っ て い る が 、 軟 性 部 は 挿 入 経 路 の 曲 が り に 追 従 す る も の で あ る か ら 、 そ の 曲 が り の 度 合 い
は あ ま り 大 き く は な い 。 一 方 、 ア ン グ ル 部 は 先 端 硬 質 部 の 方 向 制 御 を 行 な う た め の も の で
あ り 、 特 に 観 察 手 段 に よ る 視 野 を 変 え る と き に 湾 曲 操 作 さ れ る こ と に な る 。 そ し て 、 観 察
視 野 を 挿 入 部 の 挿 入 方 向 と は 反 対 方 向 に 向 け る こ と が で き る よ う に す る た め に 、 １ ８ ０ °
乃 至 そ れ 以 上 の 曲 げ 角 で 湾 曲 可 能 に な っ て お り 、 し か も 小 さ い 曲 率 半 径 で 湾 曲 さ せ る た め
に 、 ア ン グ ル 部 の 軸 線 方 向 の 長 さ は 、 軟 性 部 と 比 較 し て 極 め て 短 い も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 以 上 の こ と か ら 、 制 御 ケ ー ブ ル の う ち 、 ア ン グ ル 部 内 に 位 置 す る 部 分 は 、 こ の ア ン グ ル
部 の 湾 曲 操 作 に 対 す る 抵 抗 を 少 な く す る た め に 、 曲 げ 方 向 に よ り 柔 軟 性 を 持 た せ る 必 要 が
あ る 。 こ れ に 対 し て 、 制 御 ケ ー ブ ル の 長 さ の 大 半 を 占 め る 軟 性 部 の 内 部 に お い て は 、 伝 達
コ イ ル の 伝 達 ロ ス を 最 小 限 に 抑 制 す る た め に 、 こ の 伝 達 コ イ ル と 可 撓 性 ス リ ー ブ と の 間 の
摩 擦 を で き る だ け 抑 制 す る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 と り わ け 、 対 物 光 学 系 を 構 成 す る 可 動 レ ン ズ を 光 軸 方 向 に 移 動 さ せ る た め の 機 構 と し て
制 御 ケ ー ブ ル を 用 い る 場 合 に お い て は 、 こ の 可 動 レ ン ズ の 移 動 に よ り 光 軸 ず れ を 発 生 さ せ
な い よ う に す る た め に 、 伝 達 コ イ ル の 回 転 を 可 動 レ ン ズ の 直 線 運 動 に 変 換 す る た め の 機 構
の 寸 法 精 度 を 厳 格 に 設 定 し な け れ ば な ら な い 。 そ う す る と 、 可 動 部 材 の 駆 動 力 を 大 き く し
て 、 伝 達 コ イ ル に よ る 回 転 力 の 伝 達 を 向 上 さ せ る 必 要 が あ る 。 伝 達 コ イ ル に よ る 回 転 力 の
伝 達 効 率 を 高 め る た め に は 、 コ イ ル の 素 線 径 を 太 く し な け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 し か し な が ら 、 制 御 ケ ー ブ ル は 、 内 視 鏡 の 挿 入 部 内 ほ ぼ 全 長 に 延 在 さ れ て お り 、 特 に ア

10

20

30

40

50

(3) JP 2005-287576 A 2005.10.20



ン グ ル 部 の 内 部 に も 配 置 さ れ る こ と か ら 、 回 転 力 の 伝 達 効 率 を 高 め る た め に 、 伝 達 コ イ ル
の 素 線 径 を 太 く す る と 、 当 然 、 曲 げ 方 向 の 可 撓 性 が 低 下 す る こ と に な り 、 ア ン グ ル 操 作 時
の 負 荷 が 増 大 し て 、 そ の 操 作 性 に 問 題 が 生 じ る こ と に な る 。 し か も 、 伝 達 コ イ ル の 大 半 の
長 さ を 占 め る 部 分 を １ 条 抜 き 多 条 コ イ ル で 構 成 す る と 、 伝 達 コ イ ル と 可 撓 性 ス リ ー ブ と の
間 の 摩 擦 抵 抗 を 抑 制 す る こ と は 可 能 で あ る に し て も 、 伝 達 コ イ ル に 隙 間 が 生 じ て い る こ と
か ら 、 こ の 隙 間 に よ り 伝 達 力 が 吸 収 さ れ る こ と に な り 、 伝 達 コ イ ル に よ る 伝 達 効 率 が 低 下
す る と い う 問 題 点 も あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 は 以 上 の 点 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ っ て 、 そ の 目 的 と す る と こ ろ は 、 制 御 ケ ー
ブ ル を 構 成 す る 伝 達 コ イ ル と し て 、 回 転 力 の 伝 達 を よ り 効 率 的 に 行 な う こ と が で き 、 し か
も 必 要 な 曲 げ 方 向 の 可 撓 性 を 低 下 さ せ な い よ う に す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 そ こ で 、 本 発 明 に お い て は 、 前 述 し た 目 的 を 達 成 す る た め に 、 内 視 鏡 の 本 体 操 作 部 に 連
結 さ れ た 挿 入 部 の 先 端 硬 質 部 に 可 動 部 材 を 装 着 し 、 こ の 可 動 部 材 を 駆 動 す る た め に 、 前 記
先 端 硬 質 部 か ら ア ン グ ル 部 及 び 軟 性 部 を 順 次 経 て 本 体 操 作 部 内 に ま で 延 在 さ せ 、 両 端 が そ
れ ぞ れ 先 端 硬 質 部 及 び 本 体 操 作 部 に 固 定 し て 設 け た 可 撓 性 ス リ ー ブ 内 に 伝 達 コ イ ル を 挿 通
さ せ 、 こ の 伝 達 コ イ ル の 先 端 部 を 前 記 可 動 部 材 に 連 結 し 、 そ の 基 端 部 を 回 転 駆 動 手 段 に 接
続 し た 制 御 ケ ー ブ ル で あ っ て 、 前 記 伝 達 コ イ ル は 前 記 ア ン グ ル 部 と 前 記 軟 性 部 と の 境 界 部
を 境 に し て 、 前 記 可 動 部 材 へ の 接 続 部 側 の 第 １ の コ イ ル 部 と 、 前 記 回 転 駆 動 手 段 へ の 接 続
部 側 の 第 ２ の コ イ ル 部 と に 分 割 さ れ 、 こ れ ら 第 １ ， 第 ２ の コ イ ル 部 は 一 体 回 転 す る よ う に
連 結 さ れ て お り 、 前 記 第 １ の コ イ ル 部 は 、 細 径 の ワ イ ヤ を 密 着 コ イ ル 状 に 巻 回 し た 少 な く
と も ２ 重 の 小 径 コ イ ル 部 と な し 、 ま た 前 記 第 ２ の コ イ ル 部 は 、 前 記 第 １ の コ イ ル 部 よ り 太
い 線 径 の 素 線 で 、 そ れ よ り 大 径 の コ イ ル 状 に 巻 回 し た ３ 重 の 大 径 コ イ ル 部 と な し 、 か つ こ
の 大 径 コ イ ル 部 の 内 層 は 密 着 コ イ ル 状 に 巻 回 さ れ て お り 、 中 間 層 及 び 外 層 は 相 互 に 反 対 方
向 に 巻 回 さ れ 、 か つ 一 部 に 粗 巻 き 部 を 有 す る 構 成 と し た こ と を そ の 特 徴 と す る も の で あ る
。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま ず 、 内 視 鏡 の 挿 入 部 に お い て 、 軟 性 部 と ア ン グ ル 部 と で は 、 そ れ ら の 全 長 に 極 め て 大
き な 差 が あ り 、 か つ 曲 が る 度 合 い も 著 し く 異 な っ て い る 。 従 っ て 、 制 御 ケ ー ブ ル を 構 成 す
る 伝 達 コ イ ル を 軟 性 部 と ア ン グ ル 部 と の 間 の 境 界 部 を 境 と し て 、 可 動 部 材 へ の 接 続 側 を 第
１ の コ イ ル 部 と し 、 ま た 回 転 駆 動 手 段 へ の 接 続 側 を 第 ２ の コ イ ル 部 と し て 構 成 し て い る 。
こ こ で 、 軟 性 部 と ア ン グ ル 部 と は 連 結 リ ン グ を 介 し て 連 結 さ れ て お り 、 こ の 連 結 リ ン グ が
設 け ら れ て い る 部 位 は 所 定 の 長 さ 分 だ け 曲 げ 不 能 と な っ て い る 。 従 っ て 、 こ の 曲 げ 不 能 な
部 位 に お い て 、 第 １ の コ イ ル 部 と 第 ２ の コ イ ル 部 と を 連 結 す る 。 こ れ ら 第 １ ， 第 ２ の コ イ
ル 部 は 、 共 に 金 属 線 を 密 着 コ イ ル 状 に 巻 回 し た も の で 構 成 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ア ン グ ル 部 の 全 長 は 短 く 、 し か も ア ン グ ル 操 作 時 に は 小 さ い 曲 率 半 径 で １ ８ ０ ° 乃 至 そ
れ 以 上 の 角 度 曲 げ る こ と が で き る よ う に な っ て い る 。 従 っ て 、 こ の ア ン グ ル 部 内 に 位 置 す
る 第 １ の コ イ ル 部 は 、 曲 げ 方 向 に お け る 可 撓 性 を 大 き く す る た め に 、 コ イ ル を 構 成 す る 素
線 の 線 径 を 小 さ い も の と な し 、 か つ ２ 重 以 上 、 好 ま し く は ３ 重 の コ イ ル で 構 成 す る 。 一 方
、 軟 性 部 は 長 尺 で あ り 、 か つ 体 腔 内 等 に 挿 入 さ れ た と き に 、 比 較 的 緩 や か に 曲 が る も の で
あ る 。 そ こ で 、 こ の 軟 性 部 内 に 位 置 す る 第 ２ の コ イ ル 部 は 、 そ の コ イ ル の 素 線 径 を 大 き く
し 、 か つ ３ 重 の コ イ ル か ら 構 成 す る 。 こ の ３ 重 の コ イ ル の う ち 、 内 層 の コ イ ル は 密 巻 き 状
態 と す る 。 こ れ に 対 し て 、 中 間 層 及 び 外 層 の コ イ ル は 相 互 に 反 対 方 向 に 巻 回 さ れ 、 一 部 に
粗 巻 き 部 、 つ ま り 部 分 的 に 隙 間 が 生 じ る よ う に し て コ イ ル を 構 成 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 制 御 ケ ー ブ ル を 構 成 す る 可 撓 性 ス リ ー ブ は 全 長 に わ た っ て 均 等 な 円 筒 状 に 形 成 す る 。 こ
の 可 撓 性 ス リ ー ブ 内 に 挿 通 さ れ る 伝 達 ケ ー ブ ル は 、 第 １ の コ イ ル 部 の 外 径 寸 法 よ り 第 ２ の
コ イ ル 部 の 外 径 寸 法 を 大 き く す る 。 こ れ に よ っ て 、 ア ン グ ル 部 内 で は 、 可 撓 性 ス リ ー ブ の
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内 径 と 第 １ の コ イ ル 部 の 外 径 と の 差 が 大 き く な り 、 そ の 間 の 隙 間 が 第 ２ の コ イ ル 部 と 比 較
し て 大 き い も の と な る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 制 御 ケ ー ブ ル に よ っ て 遠 隔 操 作 さ れ る 可 動 部 材 は 限 定 さ れ な い が 、 こ の 可 動 部 材 は 対 物
光 学 系 を 構 成 す る 可 動 レ ン ズ と す る こ と が で き る 。 こ の 可 動 レ ン ズ を 光 軸 方 向 に 動 か す こ
と に よ っ て 、 焦 点 深 度 、 結 像 倍 率 、 視 野 角 等 の 調 整 を 行 な う こ と が で き る 。 例 え ば 、 結 像
倍 率 を 変 化 さ せ る た め に 可 動 レ ン ズ を 変 位 さ せ る 場 合 、 特 に 通 常 観 察 位 置 と 拡 大 観 察 位 置
と の 間 に 変 位 さ せ る 場 合 に 、 通 常 観 察 位 置 で の 結 像 倍 率 が 変 化 し な い よ う に す る た め に 、
可 動 レ ン ズ の 位 置 を 極 め て 正 確 に 調 整 す る 必 要 が あ る 。 第 ２ の コ イ ル 部 を ３ 重 の コ イ ル で
構 成 し て い る 等 の こ と か ら 、 伝 達 コ イ ル を 回 転 駆 動 し た と き に 、 そ の 回 転 方 向 に よ り 伝 達
力 に 差 が 生 じ る 。 そ こ で 、 可 動 レ ン ズ を 拡 大 観 察 位 置 か ら 通 常 観 察 位 置 に 変 位 さ せ る 方 向
の 方 を よ り 高 い 伝 達 力 と す る の が 望 ま し い 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 は 、 以 上 の よ う に 構 成 す る こ と に よ っ て 、 挿 入 部 の 先 端 硬 質 部 に 設 け た 可 動 部 材
へ の 伝 達 コ イ ル に よ る 回 転 の 伝 達 を 円 滑 か つ 確 実 に 行 な う こ と が で き 、 し か も 挿 入 部 に お
け る 曲 げ 方 向 の 可 撓 性 を 低 下 さ せ る こ と は な い 等 と い っ た 効 果 を 奏 す る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 以 下 、 図 面 に 基 づ い て 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 説 明 す る 。 ま ず 、 図 １ に 内 視 鏡 の 概
略 構 成 を 示 す 。 同 図 に お い て 、 １ は 本 体 操 作 部 、 ２ は 体 腔 内 へ の 挿 入 部 、 ３ は ユ ニ バ ー サ
ル コ ー ド で あ る 。 挿 入 部 ２ は 、 本 体 操 作 部 １ へ の 連 結 側 か ら 大 半 の 長 さ は 軟 性 部 ２ ａ と な
っ て お り 、 こ の 軟 性 部 ２ ａ に は ア ン グ ル 部 ２ ｂ が 、 ま た ア ン グ ル 部 ２ ｂ に は 先 端 硬 質 部 ２
ｃ が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 ２ に 挿 入 部 ２ に お け る 先 端 硬 質 部 ２ ｃ に 装 着 し た 内 視 鏡 観 察 手 段 の 構 成 を 示 す 。 同 図
か ら 明 ら か な よ う に 、 先 端 硬 質 部 ２ ｃ に は 観 察 窓 ４ が 開 設 さ れ て お り 、 こ の 観 察 窓 ４ に は
対 物 光 学 系 １ ０ が 装 着 さ れ て い る 。 対 物 光 学 系 １ ０ は 、 観 察 窓 ４ の 先 端 に 臨 む よ う に 配 置
さ れ 、 レ ン ズ 機 能 を 有 す る カ バ ー ガ ラ ス １ １ と 、 前 群 固 定 レ ン ズ １ ２ ， 前 群 可 動 レ ン ズ １
３ ， 後 群 可 動 レ ン ズ １ ４ ， 後 群 固 定 レ ン ズ １ ５ か ら 構 成 さ れ る 。 こ こ で 、 こ れ ら 各 レ ン ズ
１ ２ ～ １ ５ は １ 乃 至 複 数 枚 の レ ン ズ か ら 構 成 さ れ て い る 。 ま た 、 後 群 固 定 レ ン ズ １ ５ の 後
方 位 置 に は プ リ ズ ム １ ６ が 設 け ら れ 、 こ の プ リ ズ ム １ ６ に よ り 光 路 が ９ ０ ° 曲 折 さ れ る 。
そ し て 、 対 物 光 学 系 １ ０ の 結 像 位 置 に 固 体 撮 像 素 子 １ ７ が 装 着 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 こ の 対 物 光 学 系 １ ０ に お い て 、 前 群 可 動 レ ン ズ １ ３ と 後 群 可 動 レ ン ズ １ ４ と を 同 時 に 光
軸 方 向 に 移 動 さ せ る こ と に よ っ て 、 結 像 倍 率 が 変 化 す る よ う に な っ て い る 。 図 ２ に 示 し た
位 置 は 拡 大 撮 影 時 の 可 動 レ ン ズ １ ３ ， １ ４ の 位 置 で あ り 、 こ の 位 置 か ら 相 互 に 近 接 す る 方
向 に 移 動 さ せ る こ と に よ っ て 、 通 常 撮 影 状 態 と な る 位 置 に 移 動 す る 。 可 動 レ ン ズ １ ３ ， １
４ は カ ム 機 構 に よ り 光 軸 方 向 に 移 動 さ せ る 構 成 と し て い る 。 こ の た め に 、 可 動 レ ン ズ １ ３
， １ ４ の レ ン ズ 枠 １ ３ ａ ， １ ４ ａ に は カ ム 軸 １ ８ に 嵌 合 さ せ た カ ム フ ォ ロ ア １ ９ ， ２ ０ が
連 設 さ れ て い る 。 カ ム フ ォ ロ ア １ ９ ， ２ ０ は 円 筒 形 状 の 部 材 か ら な り 、 カ ム 軸 １ ８ に 設 け
た カ ム 溝 １ ８ ａ ， １ ８ ｂ に 係 合 す る カ ム ピ ン １ ９ ａ ， ２ ０ ａ を 有 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 従 っ て 、 可 動 レ ン ズ １ ３ ， １ ４ を 移 動 さ せ る 際 に は 、 カ ム 軸 １ ８ を 回 転 駆 動 す る こ と に
な り 、 こ の カ ム 軸 １ ８ が 本 体 操 作 部 １ か ら 遠 隔 操 作 で 回 転 駆 動 さ れ る 可 動 部 材 で あ る 。 こ
の た め に 、 カ ム 軸 １ ８ に は 制 御 ケ ー ブ ル ２ １ が 連 結 し て 設 け ら れ 、 こ の 制 御 ケ ー ブ ル ２ １
は 本 体 操 作 部 １ 内 に ま で 延 在 さ れ て 、 こ の 本 体 操 作 部 １ 内 に 設 け た 回 転 駆 動 手 段 に 接 続 さ
れ て い る 。 そ こ で 、 図 ３ に 本 体 操 作 部 １ 内 に 設 け た 回 転 駆 動 手 段 の 構 成 を 示 す 。 図 中 に お
い て 、 ２ ２ は 本 体 操 作 部 １ に 設 け た 支 持 板 で あ り 、 こ の 支 持 板 ２ ２ に は モ ー タ ２ ３ が 固 定
的 に 装 着 さ れ て い る 。 モ ー タ ２ ３ の 出 力 軸 ２ ３ ａ に は 回 転 筒 体 ２ ４ が 連 結 し て 設 け ら れ て
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お り 、 こ の 回 転 筒 体 ２ ４ は 軸 受 部 材 ２ ５ に よ り 回 転 自 在 に 支 持 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ま た 、 前 述 し た 回 転 駆 動 手 段 の 作 動 時 に 、 回 転 力 を カ ム 軸 １ ８ に 伝 達 す る た め の 制 御 ケ
ー ブ ル ２ １ の 構 成 が 図 ４ に 示 さ れ て い る 。 図 中 に お い て 、 ２ ６ は 可 撓 性 ス リ ー ブ 、 ２ ７ は
伝 達 コ イ ル で あ る 。 伝 達 コ イ ル ２ ７ は 可 撓 性 ス リ ー ブ ２ ６ 内 に 挿 入 さ れ る よ う に 組 み 込 ま
れ る も の で あ り 、 そ の カ ム 軸 １ ８ に 連 結 さ れ る 前 方 側 は 第 １ の コ イ ル 部 ２ ８ 、 回 転 筒 体 ２
４ に 連 結 さ れ る 後 方 側 は 第 ２ の コ イ ル 部 ２ ９ で あ り 、 こ れ ら 第 １ ， 第 ２ の コ イ ル 部 ２ ８ ，
２ ９ は 連 結 部 材 ３ ０ に ハ ン ダ 付 け 等 の 手 段 で 固 定 さ れ て お り 、 こ れ に よ っ て 第 １ ， 第 ２ の
コ イ ル 部 ２ ８ ， ２ ９ は 一 体 的 に 回 転 す る よ う に 連 結 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 制 御 ケ ー ブ ル ２ １ に お け る 可 撓 性 ス リ ー ブ ２ ６ の 両 端 は 固 定 さ れ 、 伝 達 コ イ ル ２ ７ の 両
端 は そ れ ぞ れ カ ム 軸 １ ８ 及 び 回 転 筒 体 ２ ４ に 連 結 さ れ て い る 。 可 撓 性 ス リ ー ブ ２ ６ の 先 端
に は リ ン グ 部 材 ３ １ が 連 結 さ れ て お り 、 こ の リ ン グ 部 材 ３ １ は 、 図 示 は 省 略 す る が 、 カ ム
軸 １ ８ を 回 転 自 在 に 支 持 す る 軸 受 部 材 に 螺 合 さ せ る 等 に よ り 連 結 ・ 固 定 さ れ る よ う に な っ
て い る 。 ま た 、 可 撓 性 ス リ ー ブ ２ ６ の 基 端 部 は 、 支 持 板 ２ ２ に 支 持 さ れ て い る ホ ル ダ ３ ２
に 嵌 合 さ れ て お り 、 か つ 締 め 付 け 部 材 ３ ３ に よ り 脱 落 し な い よ う に 固 定 さ れ て い る 。 そ し
て 、 伝 達 コ イ ル ２ ７ の 一 部 を 構 成 し 、 連 結 部 材 ３ ０ に よ り 連 結 さ れ た 第 １ の コ イ ル 部 ２ ８
の 先 端 に は 連 結 部 材 ３ ４ が 固 定 さ れ て お り 、 こ の 連 結 部 材 ３ ４ は カ ム 軸 １ ８ に 螺 挿 さ れ て
、 ハ ン ダ 付 け 等 の 手 段 で 固 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 一 方 、 第 ２ の コ イ ル 部 ２ ９ の 基 端 部 は 、 モ ー タ ２ ３ に よ り 回 転 駆 動 さ れ る 回 転 筒 体 ２ ４
に 設 け た ス ラ イ ド 駒 ３ ５ に 連 結 ・ 固 定 さ れ て い る 。 ス ラ イ ド 駒 ３ ５ は 回 転 筒 体 ２ ４ 内 に 配
置 さ れ て お り 、 こ の 回 転 筒 体 ２ ４ に は 上 下 に ２ 箇 所 ス リ ッ ト ２ ４ ａ ， ２ ４ ａ が 形 成 さ れ 、
ス ラ イ ド 駒 ３ ５ の 上 下 に ス ラ イ ダ ３ ５ ａ が 延 在 さ れ て 、 ス ラ イ ダ ３ ５ ａ は 回 転 筒 体 ２ ４ の
ス リ ッ ト ２ ４ ａ に 挿 通 さ れ て お り 、 こ れ に よ っ て 伝 達 コ イ ル ２ ７ が 可 撓 性 ス リ ー ブ ２ ６ 内
で 曲 が っ た と き や 、 回 転 時 の 軸 線 方 向 に 伸 縮 し た と き 等 に お け る 長 さ の 変 化 を 吸 収 す る よ
う に し て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 以 上 の 構 成 に お い て 、 対 物 光 学 系 １ ０ を 構 成 す る 前 群 及 び 後 群 の 可 動 レ ン ズ １ ３ ， １ ４
は 、 カ ム 軸 １ ８ を 回 転 駆 動 す る こ と に よ り 光 軸 方 向 に 移 動 さ せ て 結 像 倍 率 を 変 化 さ せ る が
、 こ の 操 作 は 本 体 操 作 部 １ に 設 け た 回 転 駆 動 手 段 を 構 成 す る モ ー タ ２ ３ に よ り 遠 隔 操 作 で
行 な わ れ る 。 制 御 ケ ー ブ ル ２ １ は こ の 回 転 を 本 体 操 作 部 １ か ら 挿 入 部 ２ の 先 端 硬 質 部 ２ ｃ
に 伝 達 す る た め の も の で あ る 。 こ の 制 御 ケ ー ブ ル ２ １ は 、 既 に 説 明 し た よ う に 、 ま た 図 ４
か ら 明 ら か な よ う に 、 可 撓 性 ス リ ー ブ ２ ６ 内 に 伝 達 コ イ ル ２ ７ を 挿 入 し た も の で あ り 、 伝
達 コ イ ル ２ ７ は 可 撓 性 ス リ ー ブ ２ ６ 内 で 軸 回 り に 回 転 す る 部 材 で あ っ て 、 し か も 曲 げ 方 向
に は 可 撓 性 を 有 す る も の で あ る 。 そ し て 、 こ の 伝 達 コ イ ル ２ ７ は カ ム 軸 １ ８ へ の 連 結 側 を
構 成 す る 第 １ の コ イ ル 部 ２ ８ と 、 モ ー タ ２ ３ へ の 連 結 側 を 構 成 す る 第 ２ の コ イ ル 部 ２ ９ と
か ら 構 成 さ れ 、 こ れ ら 第 １ ， 第 ２ の コ イ ル 部 ２ ８ ， ２ ９ は ア ン グ ル 部 ２ ｂ と 軟 性 部 ２ ａ と
の 境 界 部 乃 至 そ の 近 傍 位 置 に お い て 、 連 結 部 材 ３ ０ を 介 し て 連 結 さ れ て い る 。 こ こ で 、 ア
ン グ ル 部 ２ ｂ と 軟 性 部 ２ ａ と の 連 結 部 は 所 定 の 長 さ 分 だ け 硬 質 部 分 と な っ て い る の で 、 連
結 部 材 ３ ０ の 位 置 で 第 １ ， 第 ２ の コ イ ル 部 ２ ８ ， ２ ９ を 連 結 す る こ と に よ っ て 、 当 該 部 位
が 硬 質 に な っ て も 、 格 別 の 支 障 を 来 た す こ と は な い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 こ こ で 、 第 １ ， 第 ２ の コ イ ル 部 ２ ８ ， ２ ９ は 共 に ３ 重 の 密 着 コ イ ル か ら 構 成 さ れ て い る
が 、 図 ４ か ら 明 ら か な よ う に 、 第 １ の コ イ ル 部 ２ ８ と 、 第 ２ の コ イ ル 部 ２ ９ と で は コ イ ル
径 及 び コ イ ル を 構 成 す る 線 径 が 異 な っ て お り 、 し か も コ イ ル 構 造 も 異 な る 構 成 と な っ て い
る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 即 ち 、 第 １ の コ イ ル 部 ２ ８ を 構 成 す る 内 層 、 中 間 層 及 び 外 層 か ら な る ３ 重 の コ イ ル ２ ８
ａ ， ２ ８ ｂ 及 び ２ ８ ｃ は 、 い ず れ も コ イ ル を 構 成 す る 素 線 の 線 径 は 同 じ で あ り 、 密 着 コ イ
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ル 状 に 巻 回 さ せ た も の で 構 成 さ れ て い る 。 そ し て 、 中 間 層 の 密 着 コ イ ル ２ ８ ｂ の 巻 回 方 向
に 対 し て 内 層 の 密 着 コ イ ル ２ ８ ａ 及 び 外 層 の 密 着 コ イ ル ２ ８ ｃ の 巻 回 方 向 は 異 な る 方 向 と
し て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 一 方 、 第 ２ の コ イ ル 部 ２ ９ を 構 成 す る 内 層 、 中 間 層 及 び 外 層 か ら な る ３ 重 の コ イ ル ２ ９
ａ ， ２ ９ ｂ 及 び ２ ９ ｃ は 、 そ れ ら の 素 線 が 全 て 同 じ 線 径 で 構 成 さ れ る が 、 こ の 第 ２ の コ イ
ル 部 ２ ９ を 構 成 す る 素 線 径 は 、 第 １ の コ イ ル 部 ２ ８ の 素 線 径 よ り 太 く な っ て い る 。 ま た 、
コ イ ル 径 、 つ ま り 第 １ の コ イ ル 部 ２ ８ 全 体 の 外 径 寸 法 と 、 第 ２ の コ イ ル 部 ２ ９ 全 体 の 外 径
寸 法 と で は 、 第 ２ の コ イ ル 部 ２ ９ の 方 が 大 き く な っ て い る 。 そ し て 、 第 ２ の コ イ ル 部 ２ ９
を 構 成 す る 内 層 の コ イ ル ２ ９ ａ と 外 層 の コ イ ル ２ ９ ｃ と は 同 一 の 方 向 に 巻 回 さ せ た も の で
あ り 、 ま た 中 間 層 の コ イ ル ２ ９ ｂ は そ れ ら と は 反 対 方 向 に 巻 回 さ せ る よ う に し て い る 。 さ
ら に 、 内 層 の コ イ ル ２ ９ ａ は 密 着 コ イ ル 状 に 巻 回 さ れ て い る が 、 中 間 層 及 び 外 層 の コ イ ル
２ ９ ｂ ， ２ ９ ｃ は 一 部 に 粗 巻 き 部 を 構 成 す る ピ ッ チ 間 空 隙 ｅ を 有 す る 構 成 と な っ て い る 。
こ こ で 、 ピ ッ チ 間 空 隙 ｅ は 螺 旋 状 の も の と な る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 コ イ ル に 粗 巻 き 部 は 、 例 え ば 複 数 本 の ワ イ ヤ を 帯 状 に 配 列 し た 状 態 で 巻 回 さ せ た 多 条 巻
き コ イ ル と す る が 、 こ の コ イ ル 化 の た め の 巻 回 時 に 、 コ イ ル の ピ ッ チ 間 隔 を 所 定 の 間 隔 だ
け 空 け る よ う に す る こ と に よ り 形 成 す る こ と が で き る 。 こ こ で 、 ピ ッ チ 間 空 隙 ｅ は 、 任 意
に 制 御 で き る が 、 あ ま り 大 き な 空 隙 を 持 た せ る と 、 回 転 の 伝 達 に 支 障 を き た す こ と に な り
、 ま た 空 隙 が 小 さ い と 、 目 的 と す る 摩 擦 抵 抗 の 減 少 に 貢 献 し な く な る 。 従 っ て 、 コ イ ル を
構 成 す る １ 本 の 素 線 の 線 径 程 度 と す る の が 望 ま し い 。 ま た 、 多 条 巻 き す る 際 に 、 密 巻 き 状
態 と し て 、 そ の う ち の １ 本 の 素 線 を 取 り 除 く こ と に よ っ て も 粗 巻 き 部 を 形 成 す る こ と が で
き る 。 こ の た め に は 、 取 り 除 か れ る １ 本 の 素 線 は そ れ 以 外 の 素 線 と 弾 性 度 合 い が 異 な る ダ
ミ ー ワ イ ヤ と し て 密 着 コ イ ル 状 に 巻 回 さ せ た 後 に 、 こ の ダ ミ ー ワ イ ヤ を 取 り 除 く よ う に す
れ ば 良 い 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 伝 達 コ イ ル ２ ７ を 以 上 の よ う に 構 成 す る こ と に よ っ て 、 回 転 駆 動 手 段 を 構 成 す る モ ー タ
２ ３ の 回 転 力 を 先 端 硬 質 部 ２ ｃ に 設 け た 可 動 部 材 と し て の カ ム 軸 １ ８ に ま で 確 実 に 伝 達 さ
れ る こ と に な る 。 即 ち 、 曲 が り 度 合 い が あ ま り 大 き く は な く 、 挿 入 経 路 の 曲 が り に 追 従 す
る 軟 性 部 ２ ａ の 内 部 に お い て は 、 第 ２ の コ イ ル 部 ２ ９ が 位 置 し て お り 、 こ の 第 ２ の コ イ ル
部 ２ ９ は 、 線 径 の 太 い ワ イ ヤ で コ イ ル 径 も 大 き く す る 構 成 と し て い る の で 、 そ れ 自 体 の 回
転 力 の 伝 達 効 率 が 高 く な る 。 た だ し 、 伝 達 コ イ ル ２ ７ は 可 撓 性 ス リ ー ブ ２ ６ 内 に 挿 通 さ れ
て い る の で 、 コ イ ル 径 が 大 き い と 、 可 撓 性 ス リ ー ブ ２ ６ の 内 面 と の 間 の 隙 間 が 小 さ く な る
た め に 、 制 御 ケ ー ブ ル ２ １ に 僅 か な 曲 が り が あ っ て も 、 第 ２ の コ イ ル 部 ２ ９ は 可 撓 性 ス リ
ー ブ ２ ６ の 内 面 と 当 接 す る こ と に な り 、 そ の 状 態 で 回 転 駆 動 す る と 、 摺 動 抵 抗 が 発 生 す る
こ と に な る 。 特 に 、 第 ２ の コ イ ル 部 ２ ９ が 位 置 し て い る 軟 性 部 ２ ａ は 、 挿 入 部 ２ の 大 半 の
長 さ を 占 め る も の で あ る か ら 、 そ の 曲 が り の 度 合 い が 小 さ く 、 第 ２ の コ イ ル 部 ２ ９ の 可 撓
性 ス リ ー ブ ２ ６ 内 面 へ の 押 し 付 け 力 が 弱 い も の で あ る に し て も 、 接 触 面 積 の 広 さ と い う 点
で 、 摺 動 抵 抗 に よ る 回 転 力 の 減 衰 が 大 き く な る 。 し か し な が ら 、 第 ２ の コ イ ル 部 ２ ９ を 構
成 す る 外 層 の コ イ ル ２ ９ ｃ に は 粗 巻 き 部 と し て 、 ピ ッ チ 間 空 隙 ｅ が 形 成 さ れ て い る の で 、
接 触 面 積 が そ の 分 だ け 縮 減 さ れ て 、 摺 動 抵 抗 の 増 大 が 緩 和 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 と こ ろ で 、 第 ２ の コ イ ル 部 ２ ９ を 構 成 す る 中 間 層 の コ イ ル ２ ９ ｂ と 外 層 の コ イ ル ２ ９ ｃ
と に ピ ッ チ 間 空 隙 ｅ が 存 在 す る と 、 回 転 伝 達 時 に こ の ピ ッ チ 間 空 隙 ｅ の 間 隔 が 変 化 す る こ
と に な る 結 果 、 回 転 力 が 途 中 で 吸 収 さ れ て 、 先 端 に ま で 円 滑 に 伝 達 す る こ と が で き ず 、 回
転 の 伝 達 効 率 が 低 下 す る こ と に な る 。 し か し な が ら 、 内 層 の コ イ ル ２ ９ ａ を 密 着 コ イ ル 状
に 形 成 し て い る の で 、 回 転 時 に 第 ２ の コ イ ル 部 ２ ９ の 全 長 に わ た っ て 実 質 的 に 長 さ 変 化 が
生 じ な い 。 つ ま り 、 中 間 層 ２ ９ ｂ 及 び 外 層 の コ イ ル ２ ９ ｃ の ピ ッ チ 間 空 隙 ｅ が 変 化 す る の
を 防 止 で き る 。 従 っ て 、 回 転 伝 達 ロ ス や 遅 れ 等 を 最 小 限 に 抑 制 で き る 。 し か も 、 ３ 層 か ら
な る コ イ ル の う ち 、 ２ 層 の コ イ ル ２ ９ ｂ ， ２ ９ ｃ に ピ ッ チ 間 空 隙 ｅ を 持 た せ る こ と に よ っ
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て 、 曲 げ 方 向 の 可 撓 性 を 増 大 さ せ る こ と が で き 、 コ イ ル の 素 線 径 及 び コ イ ル 径 を 大 き く し
て も 軟 性 部 ２ ａ の 硬 さ が 増 大 す る こ と は な い 。 し か も 、 相 互 に 反 対 方 向 に 巻 回 さ れ る 中 間
層 と 外 層 と の コ イ ル ２ ９ ｂ ， ２ ９ ｃ に 粗 巻 き 部 を 形 成 し て い る の で 、 第 ２ の コ イ ル 部 ２ ９
に お け る 回 転 方 向 の 操 作 力 及 び 曲 げ 方 向 の 可 撓 性 に お け る バ ラ ン ス が 良 好 と な る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 以 上 の よ う に し て 、 第 ２ の コ イ ル 部 ２ ９ は 確 実 に 回 転 力 を 伝 達 す る こ と が で き る 。 そ し
て 、 第 ２ の コ イ ル 部 ２ ９ に 連 結 し た 第 １ の コ イ ル 部 ２ ８ は 、 ア ン グ ル 部 ２ ｂ 内 に 位 置 し て
い る 。 こ の ア ン グ ル 部 ２ ｂ は 挿 入 部 ２ の 全 長 に 占 め る 割 合 は 小 さ い が 、 ア ン グ ル 操 作 に よ
り 湾 曲 さ れ る も の で あ り 、 そ の 湾 曲 角 度 も 著 し く 大 き く 設 定 さ れ て い る 。 し か し な が ら 、
第 １ の コ イ ル 部 ２ ８ は 、 そ の コ イ ル 径 が 小 さ い こ と か ら 、 可 撓 性 ス リ ー ブ ２ ６ の 内 面 と の
間 に 大 き な 隙 間 が 形 成 さ れ て い る の で 、 こ の 第 １ の コ イ ル 部 ２ ８ が 可 撓 性 ス リ ー ブ ２ ６ 内
面 に 極 端 に 押 し 付 け ら れ る と い う 事 態 が 生 じ る こ と は な い 。 し か も 、 線 径 が 細 い 素 線 を 用
い て い る が 、 ３ 層 全 て 密 着 コ イ ル 状 に 巻 回 さ れ て お り 、 そ の 全 長 も 短 い こ と か ら 、 や は り
十 分 な 回 転 伝 達 力 を 発 揮 す る 。 ま た 、 第 １ の コ イ ル 部 ２ ８ を 構 成 す る 各 コ イ ル ２ ８ ａ ～ ２
８ ｃ は 細 い 線 径 の 素 線 か ら 構 成 さ れ て い る の で 、 曲 げ 方 向 の 可 撓 性 に 優 れ た も の と な り 、
ア ン グ ル 操 作 の 操 作 性 が 低 下 す る よ う な こ と は な い 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 以 上 の こ と か ら 、 第 １ の コ イ ル 部 ２ ８ と 第 ２ の コ イ ル 部 ２ ９ と の 具 体 的 な 構 成 の 一 例 と
し て 、 例 え ば 第 １ ， 第 ２ の コ イ ル 部 ２ ８ ， ２ ９ 共 に ３ 重 の 多 条 巻 き コ イ ル で 構 成 し 、 第 １
の コ イ ル 部 ２ ８ 側 を ６ 条 密 巻 き コ イ ル と し 、 第 ２ の コ イ ル 部 ２ ９ は ４ 条 巻 き コ イ ル で 、 コ
イ ル ピ ッ チ 間 に 実 質 的 に 素 線 １ 本 分 の 空 隙 を 形 成 す る こ と が で き る 。 た だ し 、 コ イ ル を 構
成 す る 素 線 の 材 質 や 素 線 径 は 任 意 に 設 定 で き る も の で あ り 、 ま た コ イ ル 状 態 に 巻 回 す る 方
法 に よ っ て は 密 着 度 等 を 制 御 す る こ と が で き る 。 同 じ 材 質 で 同 じ 線 径 の コ イ ル で あ り 、 巻
回 方 法 が 同 じ で あ れ ば 、 多 条 化 す れ ば す る ほ ど 、 回 転 の 伝 達 力 が 大 き く な り 、 か つ 曲 げ 方
向 の 可 撓 性 の 度 合 い が 低 く な る 。 ま た 、 ピ ッ チ 間 空 隙 を 広 く 取 れ ば 、 曲 げ 方 向 の 可 撓 性 の
度 合 い が 大 き く な る が 、 回 転 伝 達 ロ ス も 大 き く な る 。 以 上 の こ と か ら 、 第 １ の コ イ ル 部 ２
８ の 巻 き 条 数 及 び 第 ２ の コ イ ル 部 ２ ９ の 巻 き 条 数 と ピ ッ チ 間 空 隙 と を 適 宜 設 定 す る こ と に
よ っ て 、 目 的 と す る 可 動 部 材 に 対 し て 必 要 な 駆 動 力 を 発 揮 さ せ る 伝 達 コ イ ル を 形 成 す れ ば
良 い 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 制 御 ケ ー ブ ル ２ １ を 以 上 の よ う に 構 成 す る こ と に よ り 、 回 転 伝 達 ロ ス を 最 小 限 に 抑 制 で
き 、 カ ム 軸 １ ８ を 確 実 に 回 転 駆 動 で き る よ う に な る 。 従 っ て 、 カ ム 軸 １ ８ と カ ム フ ォ ロ ア
１ ９ ， ２ ０ と の 嵌 合 関 係 及 び カ ム 溝 １ ８ ａ ， １ ８ ｂ と カ ム ピ ン １ ９ ａ ， ２ ０ ａ と の 係 合 関
係 を 厳 格 に 行 な う こ と に よ り 、 前 群 及 び 後 群 の 可 動 レ ン ズ １ ３ ， １ ４ を 光 軸 方 向 に 移 動 さ
せ た と き に 、 こ れ ら レ ン ズ １ ３ ， １ ４ の 倒 れ や 位 置 ず れ 等 が 発 生 す る よ う な こ と は な く 、
安 定 的 に 移 動 さ せ る こ と が で き 、 観 察 条 件 が 良 好 に な り 、 も っ て 個 体 撮 像 素 子 １ ７ に よ り
鮮 明 な 映 像 を 取 得 で き る よ う に な る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 こ こ で 、 一 般 的 に 内 視 鏡 検 査 を 行 な う に 当 っ て は 、 対 物 光 学 系 １ ０ を 通 常 観 察 が 可 能 な
配 置 と な し 、 拡 大 観 察 を 行 な う 際 に は 、 制 御 ケ ー ブ ル ２ １ を 作 動 さ せ て 、 前 群 可 動 レ ン ズ
１ ３ 及 び 後 群 可 動 レ ン ズ １ ４ を 光 軸 方 向 に 動 か し て 、 結 像 倍 率 を 高 く す る よ う に 操 作 す る
こ と に な る 。 こ れ に よ っ て 、 通 常 観 察 状 態 で は 十 分 に 有 効 な 病 変 部 等 の 情 報 が 得 ら れ な い
場 合 に 、 拡 大 観 察 を 行 な う こ と に よ っ て 、 精 密 な 検 査 を 行 な う こ と が で き る 。 従 っ て 、 こ
れ ら 前 群 及 び 後 群 の 可 動 レ ン ズ １ ３ ， １ ４ は 、 一 般 的 に は 通 常 観 察 を 行 な う べ き 位 置 に 配
置 し て お き 、 術 者 は 必 要 に 応 じ て 拡 大 観 察 を 行 な う こ と に な る 。 以 上 の こ と か ら 、 前 群 可
動 レ ン ズ １ ３ 及 び 後 群 可 動 レ ン ズ １ ４ は 、 通 常 観 察 状 態 と な る 位 置 関 係 に 正 確 に 配 置 で き
る よ う に す る の が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 而 し て 、 伝 達 ケ ー ブ ル ２ ７ を 構 成 す る 第 １ ， 第 ２ の コ イ ル 部 ２ ８ ， ２ ９ は ３ 層 の コ イ ル
構 成 か ら 形 成 さ れ て い る こ と か ら 、 一 方 向 に 回 転 さ せ た と き と 、 そ れ と は 反 対 方 向 に 回 転
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さ せ た と き と で は 、 回 転 伝 達 力 に 差 が 生 じ る こ と に な る 。 ま た 、 回 転 伝 達 能 力 は 、 単 純 に
コ イ ル の 巻 回 方 向 だ け に 依 存 す る も の で は な く 、 コ イ ル の 巻 回 時 に 作 用 さ せ る 締 め 付 け 力
等 に よ っ て も 変 化 す る 。 そ こ で 、 伝 達 ケ ー ブ ル ２ ７ を 一 方 向 及 び そ れ と は 反 対 方 向 に 回 転
さ せ た と き に 、 こ の 伝 達 ケ ー ブ ル ２ ７ の 全 体 に よ る 回 転 伝 達 能 力 が 高 い 方 を 可 動 レ ン ズ １
３ ， １ ４ が 通 常 観 察 状 態 と な る 方 向 に 変 位 さ せ る よ う に 設 定 す る の が 望 ま し い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ６ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 を 示 す 内 視 鏡 の 全 体 構 成 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の 内 視 鏡 に お け る 観 察 手 段 の 構 成 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 １ の 内 視 鏡 に 装 着 し た 回 転 駆 動 手 段 と 制 御 ケ ー ブ ル と の 連 結 機 構 を 示 す 断 面 図
で あ る 。
【 図 ４ 】 制 御 ケ ー ブ ル の 可 撓 性 ス リ ー ブ と 伝 達 コ イ ル と を 分 解 し て 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ７ 】
１ 　 本 体 操 作 部 　 　 　 ２ 　 挿 入 部
２ ａ 　 軟 性 部 　 　 　 ２ ｂ 　 ア ン グ ル 部
２ ｃ 　 先 端 硬 質 部 　 　 　 １ ０ 　 対 物 光 学 系
１ ３ 　 前 群 可 動 レ ン ズ 　 　 　 １ ４ 　 後 群 可 動 レ ン ズ
１ ８ 　 カ ム 軸 　 　 　 １ ９ ， ２ ０ 　 カ ム フ ォ ロ ア
２ １ 　 制 御 ケ ー ブ ル 　 　 　 ２ ３ 　 モ ー タ
２ ４ 　 回 転 筒 体 　 　 　 ２ ６ 　 可 撓 性 ス リ ー ブ
２ ７ 　 伝 達 コ イ ル 　 　 　 ２ ８ 　 第 １ の コ イ ル 部
２ ９ 　 第 ２ の コ イ ル 部 　 　 　 ２ ８ ａ ～ ２ ８ ｃ ， ２ ９ ａ ～ ２ ９ ｃ 　 コ イ ル
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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